Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
4. februar 2019

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrzite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Kateri logiéni funkciji pripada logi¢na tabela?

A|BJY
0/0Q0
0111
1101
11110
Obkrozite Crko pred pravilnim 0dgOVOIrOM. ............uuuuuiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
a) ALI (OR)
b) IN (AND)
c) EKSKLUZIVNI ALI (XOR)
d) NEALI (NOR)
NariSite simbol logiéne funkcije, ki pripada zgornji tabeli...............ccccooooiiii . (1 to¢ka)

2. Napetost na ohmskem porabniku dvakrat poveéamo. Katera trditev je pravilna?
Obkrozite Crko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. .............uueiiiimmiiiiiiiiiees (1 to¢ka)
a) Elektricna mo€ se dvakrat poveca.
b) Elektricna mo€ se dvakrat zmanj3a.

c) Elektricna moc¢ se Stirikrat poveca.
d) Elektricna mo¢ se Stirikrat zmanj3a.

NariSite merilno vezje za merjenje moci z vatmetrom na bremenu R. ......................... (1 tocka)

3. Dana je tabela elektri¢nih veli€in.

ELEKTRICNA VELICINA IME VELICINE ENOTA
Z
Y
Q
S
Danim elektri€nim veli€inam zapiSite ustrezno ime in enoto. ...........cccccvvviiiiiiiiiininnnns (2 tocki)




4. LED diodo zelimo priklju€iti na napetost 10 V. Katera trditev je pravilna?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. ............ccciiuiiimiiiiiiiiiees (1 tocka)

a) Vzporedno z LED diodo veZzemo upor z ustrezno upornostjo.
b) Zaporedno z LED diodo veZemo upor z ustrezno upornostjo.
c) LED diodo &¢&itimo z uporom, vendar vezava ni pomembna.
d) LED diodo lahko direktno prikljuéimo na napetost.

NariSite SImboOl LED diOdE. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

5) V kateri zas¢itni razred spada vti€ na sliki?

4 4

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuiiiiiiiiiennees (1 tocka)

a) Zascita z malo napetostjo.
b) Zascita z dvojno izolacijo.
c) Zascita z ozemljitvijo.

d) Brez za&cite.

NariSite simbol zaS€itnega razreda teh Naprav. ............ccccccueeeeiieiiiiiminiienees (1 tocka)



6) Podan je Veitchev diagram, ki opisuje izhod Y.

0 0 0 0
Tl o],
11111 ]0]™
1 1 0 0
X3
a) ZapiSite minimizirano logi€no enacbo za izhod Y iz diagrama. ..................ccooeee. (1 tocka)
b) Logi¢no funkcijo iz diagrama zapiSite v pravilnostni tabeli. ..............cccceeen. (1 to¢ka)

7) Elektriéna pecica z mo€jo P= 1500 W porabi W= 6 kWh elektri¢ne energije.

IzraCunajte Cas t, v katerem porabi 6 kWh energije

(2 tocki)



8) Krozna frekvenca » sinusne napetosti je 500 rad/s.

IzraCunajte periodo T NAPELOSTI. ..ocuvvuie i e (2 tocki)

9) NPN bipolarni silicijev tranzistor ima tokovni ojacevalni faktor #= 100 in bazni tok
& =100 pA.

a) lzradunajte Kolektorski toK fe. ......oovvvvniiiiiiii e (1 tocka)

b) Priblizno, kako velika je bazno-emitorska napetost, ko se tranzistor odpre? ........... 1 tocka

10) Elektricni vodnik dolzine [ = 15 m je prikljuéen na fazno napetost Uk = 230 V. Skozi
vodnik, katerega specificCna prevodnost je 4 = 56 Sm/mm?, tece tok I =16 A.
Dopustni procentualni padec napetosti na vodniku je Au% = 2,5 %.

IzraCunajte presek A VOANIiKa. .........oooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
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ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
4. februar 2019

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemiCnim svinCnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. Podan je €asovni diagram za izhoda Y1 in Y2, kjer n ozna€uje zaporedno Stevilko
logi€nih stanj stikal A, B, C. Zaporedno Stevilko in njej pripadajo¢o kombinacijo
stikal prikazuje tudi tabela.

Y

Y1

\j

Y2

\j

a) Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda Y1in Y2, ..cccccoeiiiiiiiiiii e, (2 tocki)

>
oy
O

Y1|Y2

Nl ool slwv ol s
alalalalolololo
|l a|lo|lolala|olo
~lo|=|lolalol-lo

b) ZapiSite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda Y1in Y2. ......ccccoiiiiiiiiiiinnnnnns (2 tocCki)



¢) Narisite funkcijski NaCrt Za Y1 in Y2. ..o (2 tocki)

d) NariSite kontaktni (lestvicni - LAD) naCrt. ... (2 tocki)



2. Vezje na sliki je prikljuéeno na enosmerno napetost U = 30 V. Zarnica z nazivnimi
podatki i =12V, P, = 24 W deluje pri nazivni hapetosti. Upornost upora R = 3 Q.

z
a) lzraCunajte Nnazivni tokK ZarniCe £. ........cooooviiiiiii i (2 tocki)
D) 1ZraCunajte tOK Fo. .......uueeieeiii e aannannnanna (2 tocki)
C) 1zraCunajte UPOrNOSE Ri....ccooeieieeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
d) lzraCunajte mo€ na Zarnici P4, ki se pojavi v trenutku, ko odklopimo upor A.......... (2 tocki)



3. Vzporedna vezava upora z upornostjo R = 8 k(1 in kondenzatorja je priklju¢ena na

sinusno napetost. Fazni kot vezave je ¢ = -40°.

a) lzraCunajte ohmsko prevodnost G. ........ccooooiiiiiiiii i, (2 tocki)
b) IzraCunajte kapacitivho prevodnost Bckondenzatorja. .........c.ccoooveveiiiieiiiienn, (2 tocki)
c) lzraCunajte ImMpPedanco Z VEZAVE. .......ccccoooeiiiiiiiiiiieie e (2 tocki)

d) Vzporedno vezavo odklopimo. Upor in kondenzator nato povezemo zaporedno in
ponovno prikljuéimo na isti vir z enako frekvenco. lzraCunajte impedanco Z,
ZAPOFEANE VEZAVE. .....cceviiieiieniieiieeieeteeie et ette e teestesteeeseseeseesbesteessesbeessessesssessesseesnans (2 tocki)



4. Na sliki je polvalni usmernik z napetostma 0, = 230 V in [, = 12 V. Upornost
bremena je R = 20 (), frekvenca napetosti pa =50 Hz.

< T

a) lzraCunajte srednjo vrednost napetosti kg na uporu (padec napetosti na diodi

ZANEIMANTEE ). ..ttt (2 tocki)
b) lzraunajte srednjo vrednost toka &g skozi breme polvalnega usmernika. .............. (2 tocki)
¢) lzraCunajte maksimalno mo€ Puin povpreéno mo¢ Pna bremenu..............covvveenn.. (2 tocki)

d) Polvalnemu usmerniku dodamo kondenzator za glajenje napetosti. I1zraunajte njegovo

kapacitivhost ¢, ¢e Zelimo srednjo vrednost napetosti dvigniti na Usg1 = 12 V.



5. Na elektriéni tokokrog je vezanih 20 zarnic. Mo¢ posamezne zarnice je P= 100 W.
Zarnice bodo prikljuéene na enofazno izmeniéno napetost U = 230 V . Kabel
specificne prevodnosti 4 = 56 Sm/mm? bo polozen skladno s skupino B1. Tokokrog
bomo varovali z ustreznim instalacijskim odklopnikom.

a) lzraCunajte bremenski tok I, Ce svetijo vse Zarnice. ...........cccccveueiiviiiiiinnnnnnns (2 tocCki)

b) Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok £, instalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni
tok vodnika / ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zas¢ito............. (2 tocki)

c) lzraCunajte najvec€jo dovoljeno dolzino kabla [za omenjeni tokokrog, da ne
presezemo padec NAPetosti AUV = 290 .ccoevueieiiiiii e (2 tocki)

d) IzraCunaijte, najmanj koliko n Zarnic posamezne moc¢i P= 100 W bi morali prikljucili na
omenjeni tokokrog, da bi bimetalni sproznik inStalacijskega odklopnika zagotovo
prekinil toKOKIOg. ......coooiiiiii (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA 1
31. avgust 2018

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Kaj predstavlja ¢asovni diagram na sliki?

A t
Q [ 1 t

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVvOromM. ..........iiiiiiiiiiiiice e, (1 tocka)

a) zakasnitev vklopa

b) zakasnitev izklopa

c) Casovno premaknjen signal
d) izhod IN logi¢ne funkcije

NariSite simbol, ki ustreza Casovnemu diagramu na sliKi. . ............cccocviiiiiiiiiiiiniinnnn. (1 tocka)

2. Katera trditev za elektricno napetost in elektri€ni potencial je pravilna?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrom. ............uuiiiiiiiiiiiiieee e, (1 tocka)

a) Elektricna napetost med dvema toCkama je enaka vsoti el. potencialov v toCkah.
b) Elektricna napetost med dvema to¢kama je enaka razliki el. potencialov v tockah.
c) Elektri¢ni potencial in elektricna napetost imata razliéni enoti.

d) Elektri¢ni potencial in elektricno napetost oznaCujemo enako.

Na sliki so dane ftri linije, na treh razli¢nih potencialih v, V, in V;.

Vi

.9

V3

V(]:OV

Kaj meri voltmeter Na SIKi? ...........ooiiiiii e (1 tocka)



3. Dana je tabela elektriénih veliéin.

ELEKTRICNA VELICINA IME VELICINE ENOTA
Xc
S
B
Danim elektricnim veli€inam zapiSite ustrezno ime in enoto. ............cccccevviieiiiiiiiininnns (2 tocki)

4. Katera trditev je pravilna, ko je dioda zaporno polarizirana?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........ouiiiiiiiieiiiiiee e, (1 tocka)

a) Katoda diode je priklju€ena na pozitivni pol vira, anoda pa na negativni pol vira.
b) Katoda diode je prikljuéena na negativni pol vira, anoda pa na pozitivni pol vira.
c) Osiromaseno obmodje tik ob spoju popolnoma izgine.

d) Padec napetosti na diodi je takrat okrog 0,7 V.

NariSite simbol diode. . ... (1 tocka)

5. Kateri inStalacijski sistem je na sliki?

— L1
o— N L2
o— N L3
l PEN
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ............uuuuiuiiiiiiieeees (1 to¢ka)
a) TN - S sistem
b) IT sistem
c) TN - C sistem
d) TT sistem
V zgornjo sliko vriSite voltmeter, da bo meril fazno napetost..........cccccviviviiiiiiiiinnnnn. (1 tocka)

3




6. Podana je logi¢na enaéba: M = A+ B - C.

a) Izpolnite pravilnostno tabelo, da bo ustrezala logi¢ni enacbi. ................................. (1 tocka)

A|B|C|M
0[{0]|0
0[0]|1
0(1]0
011
1100
1101
11110
1111
b) NariSite kontaktni nacrt za zapisano logi€no enacbo. ..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiieeneee, (1 to¢ka)

7. Trije upori, R1 = 60 Q, R, =30 Q in R; = 20 , so vezani vzporedno in prikljuc¢eni na
napetost U=24V.

a) lzraCunajte nadomestno (Skupno) UPOrNOSt R VEZja. .......ccoeeeeeeeieeiieiiiieeeeeeeeeeeee (1 tocka)

b) lzraCunajte tok I, Ki tECe V VEZJE. ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e (1 tocka)

8. Elektriéni tok izmeniénega vezja je podan z enacbo i(t) = 1,41 -sin(157 -t — g).

a) lzraCunajte efektivno vrednost tOKa 1. ........ccouuiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

b) 1zraCunajte freKvenCO f tOKA. .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeenennnennaees (1 tocka)



9. Na vhod ojacevalnika z ojacenjem Au = 40 dB prikljuéimo vhodno napetost

Uy =10 mV.
———O
Uvh 5 Ay U kn
[— B
a) Pretvorite napetostno ojacenje vezja iz dB v absolutno ojadenje. .......................... (1 tocka)
b) IzraCunajte izhodno napetost Ui, VEZjA. ...coooooiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

10. Preseke vodnikov za podometno instalacijo izbiramo glede na dovoljeno gostoto
toka7 =4 A/mnt.

IzraCunajte najmanjSi dopustni presek A vodnika, ki bo vodil elektricni tok I = 6 A.
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Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA 2
31. avgust 2018

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemiCnim svinCnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. Podan je funkcijski nacért digitalnega vezja s tremi vhodi (X1, X2, X3) in dvema
izhodoma (Y1 in Y2).

A
(PR

XL X2BN X3

IR

D(Y1)

=1 R 7

>1 —D—D‘l

4 & o5

R
>1
d & H
—
a) Zapisite funkcijski enacbi za oba izhoda Y1in Y2. ..o, (2 tocki)
b) Funkciji obeh izhodov Y1 in Y2 vnesite v pravilnostno tabelo. ..................c.cc........ (2 tocki)
X1 | X2 |X3|Y1]|Y2

= O OO~ 0O




c) Obe funkciji poenostavite in zapiSite minimizirani logi¢ni funkciji Y1 in Y2. ........... (2 tocki)

d) NariSite krmilni (stikalni) nacrt za funkciji Y1 in Y2. Uporabite priklop na enofazni motor
Y1 = M, Y 2 = M (2 tocki)



2. Nasliki je dano vezje s podatki: U=40V, R =14 Q, R=90Q, Bs=60Q, R =30 Q.

LS
RS
L
U
I U2l|::|R2
Ry R;
] [
S
a) IzraCunajte nadomestno UpPornNOst RVEZAVE. . .........ccoovviiiiiiiiiieieccee e (2 tocki)
D) [ZraCUN@te tOK fi. ...oeeeieeeeiieee e aaaa (2 tocki)
C) IzraCunajte Napetost Uh. ...ooooeeeeieieee (2 tocki)
d) V vezju vklopimo stikalo S. IzraCunajte mo¢ Pz Na UPOrU Rz......ccoeevvveeeeiiiiiiiiaeieeeen. (2 tocki)



3. Enofazni elektromotor z delovho mocjo P = 2,5 kW, napetostjo U = 230 V in

faktorjem mocéi cosp =0,8, kompenziramo s kondenzatorsko baterijo jalove moé€i Q¢

=1 kvar.
a) lzraCunajte navidezno mo¢ .S in jalovo mo¢ @, pred kompenzacijo. ............cccevuenn.. (2 tocki)
b) IzraCunajte jalovo mo& ¢k in navidezno moc¢ S po kompenzaciji. .......ccccoeveeeeeeeennnns (2 tocki)
¢) lzradunaijte faktor moci cos @, PO KOMPENZACiji. .........ccvvvuieiiiiiiiiiiiiiiieie e, (2 tocki)
d) IzraCunajte, za koliko se zmanjSa tok motorja Al po kompenzaciji. ..............c.cc...... (2 tocki)



4. Na polnovalni usmernik je prikljuéen bremenski upor R = 100 Q. Transformator je
prikljuéen na omrezno napetost i = 230 V, f= 50 Hz. Napetost na sekundarni strani
transformatorja je (>, =10V.

u ;H "

a) Skicirajte Casovni diagram napetosti na bremenu. ...........ccooooooiiiiii, (2 tocki)

b) Izraunajte maksimalno napetost Uu in maksimalni tok i na bremenu, Ce je prevodni
padec napetosti na diodi Uh = 0,7 V. .oooeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)

c) lzraCunajte srednjo vrednost toka /% in napetosti Uz na bremenu. .......................... (2 tocki)

d) V zgornje vezje pravilno vriSite ustrezen element za glajenje usmerjene napetosti in
izraCunajte vrednost dodanega elementa, Ce zelimo pri enakem bremenu dvigniti srednjo
vrednost napetosti Na Uy = 10 V. ..o (2 tocki)



5. Pri transportu se nam je poskodovala napisna tablica s podatki na
1f-asinhronskem motorju. Elektricna mo¢é motorja je P = 3 kW in cosp = 0,89 , tok
motorja pa ni razviden. Motor zelimo prikljuéiti na izmeni€éno napetost U; = 230 V.
Vodnik bo polozen skladno s skupino A2, uporabili bomo taljive varovalke.
Specificna prevodnost bakra je 1 =56 Sm/mm?.

a) lzraCunajte tok bremena (Motorja) . . ....ccooveeieeeeiiii (2 tocki)

b) 1z tabele izberite ustrezni nazivni tok /, taljive varovalke in trajni dovoljeni tok vodnika /,
ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zasCito. ........cccccoevviiiiiiiin . (2 tocki)

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zas¢ito ob pravilno izbranem prerezu
A vodnika, da bo varovalka Ustrezna. ............cccccccoiiiiiiiiiii (2 tocki)

d) lzracunajte padec napetosti Au%, Ce je dolzina kabla /=40m. ............ceevvreennns (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA 1
11. junij 2018

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Katero logi¢no funkcijo predstavlja €asovni diagram na sliki?

Vhodsi | [ ]

Vhod S2

zhodH | [ ]

i

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........ouuiiiiiieiiiiiice e, (1 to¢ka)

a) IN logi¢no funkcijo
b) ALI logi¢no funkcijo
c) NE logi¢no funkcijo
d) NEALI logi¢no funkcijo

NariSite simbol logi€ne funkcije, ki ustreza €asovnemu diagramu na sliki .................. (1 tocka)

2. Kako razsirimo merilno obmocje ampermetra?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........uuuiiiiiieiiiiiiee e, (1 to¢ka)

a) Kampermetru vzporedno vezemo kondenzator.
b) K ampermetru zaporedno vezemo kondenzator.
c) Kampermetru vzporedno vezemo upor.
d) K ampermetru zaporedno vezemo upor.

NariSite vezavo za razSiritev merilnega obmocja ampermetra. . ... (1 tocka)



3. Dan je ¢asovni diagram napetosti. Prepoznajte obliko narisanega signala.

u(Vv) =

t (ms)

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........ovuuiiiiiieiiiiieiee e (1 to¢ka)

a) Signal ima trikotno obliko.
b) Signal ima zagasto obliko.
c) Signal ima sinusno obliko.
d) Signal ima pravokotno obliko.

Iz podanega Casovnega diagrama razberite periodo 7. . ......cccooevveiiiiiiiiiiiie e, (1 toc¢ka)

4. Kateri tok bipolarnega tranzistorja NPN je najmanjsi?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuieeiiiiiiiiiiiieaees (1 toc¢ka)

a) Vsi tokovi so enaki.
b) Kolektorski tok.

c) Emitorski tok.

d) Bazni tok.

NariSite simbol NPN tranzistorja. ................ueeieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeennnnees (1 tocka)

5. Na sliki imamo vti¢ za elektrotehni¢ne naprave. V kateri zascitni razred spada?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiiiiiiiieeeaees (1 tocka)

a) Zascita z malo napetostjo.
b) Za&c¢ita z dvojno izolacijo.
c) Zascita z ozemljitvijo.

d) Brez zaScite.

4

NariSite simbol zad€itnega razreda teh naprav. ............ccccccceeeiiiiiiiiiiies (1 tocka)



6. Dani sta dve 4-bitni binarni Stevili.
0111,

1011,

a) Sestejte zapisani binarni Stevili v binarnem sistemu. . ... (1 tocka)

b) Binarno vsoto pretvorite v desetidki zapis tako, da je pri pretvorbi razviden postopek
(IZraCUN). e (1 tocka)

7. Elektromotor z izkoristkom 7 = 88 % poganja kompresor hladilnika. Kompresor
deluje z mo¢jo A =500 W.

IzraCunajte porabljeno elektricno energijo W v €asu t=10h. ....ccccocrvriviiiiiiiiininnnnnn. (2 tocki)

8. Zaporedno vezavo upora z upornostjo = 30 Q in kondenzatorja s kapacitivhostjo
C= 80 pF, priklju€imo na izmeniéno napetost s frekvenco =50 Hz.

a) lzraCunajte kapacitivno UpornOSst XcC. .......oooovviiiiiiiiiiiiieee e (1 tocka)

(o) I A =To U =) (=10 ] oT=To =T o Too /00 (1 to¢ka)



9. Podano je vezje s silicijevo diodo s podatki U=5V, /=10 mA.

[ZraCunajte UPOrNOSE R. ....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt (2 tocki)

10. Na sliki je podana enopolna shema instalacije razsvetljave.

Dovod

a) ZapiSite, katero stikalo je uporabljeno. ... (1 tocka)
b) Na enopolni shemi zgoraj oznacite Stevilo vodnikov. ...............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines (1 tocka)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

Centerjcge o ==

ns o@ o n
za poklicna|. °
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
11. junij 2018

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru rac¢unskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. HiSna alarmna naprava je izvedena s tremi induktivnimi stikali (S1, S2, S3), ki so
names¢éeni ob vsakem oknu.

Svetlobni signal Ss se vkljuéi tako, kot prikazuje kontaktni (lestviéni - LAD) nacrt.

[ 40—
et |
et
i |
—t—

Zvocni alarm Az pa je aktiven pri naslednjih pogojih (S1,52,S3): 110, 111, 100, 010, 000.

a) Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda Ssin Az. .....ccccoeeiiiiiiiiiiiiei, (2 tocki)

b) NapiSite minimizirani logi€ni funkciji za oba izhoda Ss iN Az. .......cccccoviiiiiiiiiinnes (2 tocki)



¢) Narisite krmilni (stikalni) nacrt. Svetlobni signal in zvo¢ni alarm priklju¢imo na napetost
230V AC ettt e et a e e e e e e e e ———t—aaaeeeaaaannaararaaaeeaaans (2 tocki)

d) NariSite funkcijski NaCrt. ... (2 tocki)



2. Dano je enosmerno vezje s podatki: /1 =40Q, R, =16Q, =200, R=40Q, U=50V.
Stikalo S ni sklenjeno.

R ¢U1 R
1O &
JA
R, ¢U2 R
T > 1

a) lzraCunajte SkupnNO UPOrNOSt RVEZJA. .....coeeiiiieieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
b) 1zraCunajte NAPELOSE . ......uuueiiiiiii e (2 tocki)
C) lzraCunajte MOC PiNa UPOIU Ri. .coooeeiieeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
d) lzraCunajte upornost R, tako, da bo po sklenitvi stikala S mo€ na uporu R, enaka nic. ........ (2 tocki)



Tuljava z induktivnostjo L in upor z ohmsko upornostjo R = 16 (Q sta vezana
zaporedno in prikljuéena na napetost /= 24 V. Pri frekvenci f = 100 Hz je fazni kot
vezave ¢ = 550,

a) lzraCunaijte induktivno upornost tuljiave Xi. .....ccccceeeiiiiiiiiiii (2 tocki)
b) IzraCunajte induktivnost tuljiave L. .........cccoooiiiiiiiiiii e (2 tocki)
C) 1zraCunajte toK 7 VEZAVE..........ccoiiiiiicee e (2 tocki)

d) Obstojeci vezavi veZzemo zaporedno dodatni upor z upornostjo Ry. Pri tem se zmanjsa
fazni kot vezave na ¢1= 25¢. IzraCunajte upornost Rx. .....cccceeevevievieiecieieieens (2 tocki)



4.

Dano je vezje oja€evalnika z bipolarnim tranzistorjem s podatki: R = 1 kQ,
Uc =12V, Use = 0,7 V ter = 100. Delovna toc¢ka je na sredini delovne premice.

Urc
L J +
= Ucc
Ucr -
IzraCunajte NAPELOSTi UL IN DRC. wovvvvrvnieie et e et e e eeanaes (2 tocki)
IzraCunajte toka o iN o, ..o.vnee i (2 tocki)
IzraCunajte UPOrNOSt Rs. ...ccoevieieiiiieeeee e (2 tocki)

Na izhodni karakteristiki oznacite vrednosti na obeh oseh, nariSite delovno premico in

(¥4 gF=TeT 1 (=30 (=10 )Y/ aTo I8 (o o1 (o TN (2 tocki)

Ilf [mﬁ.}

Uce (V)



5. Na trifazno izmeniéno napetost U, = 400 V je priklju€en porabnik moé¢i 7= 10 kW s
faktorjem cosep = 0,85. Kabel je polozen skladno s skupino A1. Uporabljeni so
instalacijski odklopniki. Specificna prevodnost bakra je A =56 Sm/mm?2.

a) lzraCunajte bremenski tOK /5. ....oovveiiiiiiiii e (2 tocki)

b) Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok £, instalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni tok
vodnika /, ob upoStevanju 1. pogoja za preobremenitveno za&¢ito. ..................... (2 tocki)

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno za3¢ito ob pravilno izbranem prerezu
Avodnika, da bo varovalka uUstrezna. ............ccccooviiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

d) lzraCunajte padec napetosti 4u%, Ce je dolZina kabla /=40m. .........ccccevveeeernnne (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNAPOLA 1

2. februar 2018

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpisite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemiCnim svinCnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. V prazen stolpec vpisite imena simbolov logi€nih funkcij.

Pravilno zapisana imena SimbolOV. ... (2 tocki)

2. Kako razsirimo merilno obmogje voltmetra?

a) Kvoltmetru vzporedno vezemo upor.
b) K voltmetru vzporedno vezemo kondenzator.
¢) Kvoltmetru zaporedno vezemo upor.
d) Kvoltmetru zaporedno vezemo kondenzator.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuimiiiiiiiiieeees (1 to¢ka)

NariSite vezavo za razsiritev merilnega obmocja voltmetra. ............cccccvvviiiiiiiiiiinnnnns (1 tocka)

3. Za kateri element je zna€ilen prehodni pojav?

a) tuljavo
b) diodo

c) upor

d) tranzistor

ObkroZzite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ...........cciiiiiiiiiiiiiiiiee e (1 tocka)

Koliko €asa, po dogovoru, traja prehodni pojav? ............eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e (1 tocka)



4. Slika prikazuje zgradbo diode in diagram odvisnosti ene od lastnosti diode.

Cs [pF]
[ q 6
Y 4
| n [~ ? . . R
10 20 Uk [V]
Napisite, katera lastnost diode se spreminja v diagramu na sliki. .............cccccccceeeoe. (1 toc¢ka)
Kaj je vzrok za spreminjanje omenjene lastnosti diode? .............ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns (1 tocka)

a) Spreminjanje velikosti napetosti na diodi v prevodni smeri.
b) Spreminjanje velikosti napetosti na diodi v zaporni smeri.
c) Spreminjanje velikosti toka skozi diodo v prevodni smeri.
d) Spreminjanje velikosti toka skozi diodo v zaporni smeri.

5. Kateri sistem napeljave je na sliki?

a) TN - S sistem

b) IT sistem [ — .
¢) TN - C sistem — — o
d) TT sistem PER
IR PR
L |
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiiuiiiiiiiiiieaees (1 tocka)
Narisite priklju€itev voltmetra v zgorniji sliki tako, da bo meril medfazno napetost. ...... (1 tocka)



6. Slika prikazuje funkcijski naért.

+U

S S2 b+ S3 b=\

nlinla

21—:»—[>11

o L1

a) Zapisite, ali svetlea dioda (D) sveti, ¢e je kombinacija stikal:
S1=1, S2=1 1N S3=0. ooeeeeieiiiiiiiiiietieeieiiteteee et a e —aa i — b ——————————————————————————————————_ (1 tocka)

b) Za narisan funkcijski nacrt zapisSite 10gi€No fuNKCIjO. .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies (7 toCka)

7. Tri kondenzatorje enakih kapacitivhosti smo povezali zaporedno. Skupna,
nadomestna kapacitivhost vezave je C, = 80 pF.

IzraCunajte kapacitivnost C posameznega kondenzatorja. ...........cccccvvvviviiiiiiiiiiiieennnn. (2 tocki)

8. Na osciloskopu z nastavitvama k, = 5 V/rd in k, = 1 ms/rd je slika sinusne napetosti.

a) lzraCunajte njeno maksimalno vrednost Uy .......ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e (1 tocka)

b) IzraCunajte njeno efektivno vrednost U. ...........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiie e (1 tocka)



9. Polvalni usmernik z vhodno napetostjo U= 15V je obremenjen z bremenom R,.

[N
1

Ul@ R,

IzraCunajte srednjo vrednost napetosti U, ha bremenu (padec napetosti na diodi lahko
ZANEMANTE). 1oeiiiiiiiiie e (2 tocki)

10. Elektriéni vodnik dolzine / = 15 m je prikljuéen na fazno napetost U; = 230 V. Skozi
vodnik, katerega specifiéna prevodnost je 1 = 56 Sm/mm’, teée tok / = 16 A. Dopustni
procentualni padec napetosti na vodniku je Au% = 2,5 %.

IzraCunajte presek A VOANIKA. .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

Centerjcge o ==

ns o@ o n
za poklicna|. °
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
2. februar 2018

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. V prostoru imamo tri senzorje (S1, S2, S3), s katerimi krmilimo delovanje dveh
ventilatorjev V1 in V2. Ventilator V1 deluje po zapisani logi¢ni funkciji, ventilator
V2 pa po pravilnostni tabeli.

V1=S51-52-S3+S1-52-S3+S1-S2-S3+S1-52-S3+S51-52-S3

95
—
w2
(V]
92
(98]
<
(V]

el el Bl B B =l K=l K=l K =]
el el Nl Nen ) Bl el Bl ]
— O = O =~
e el ikl k=l K=l

a) ZapiSite pravilnostno tabelo za izhod ventilatorja V1 in logi¢no funkcijo za ventilator V2 iz
[o1eTo F= 1T F=T 1= = TR (2 tocki)

b) NapiSite minimizirani [0gi€ni fUNKCIji. ... (2 tocki)



¢) Narisite krmilni (stikalni) nacrt. Lopute priklju¢imo na napetost 230V AC. .............. (2 tocki)

d) NariSite kontaktni (lestvicni - LAD) naCrt. ... (2 tocki)



2. Zarnico z zarilno nitko iz wolframa z nazivnimi podatki U, = 230 V, P, = 100 W
prikljuéimo na nazivno napetost.

a) lzraCunajte NaziVNi 10K L. . .oooooeeieeeeeeeeee e (2 tocki)

b) IzraCunajte upornost Zarnice R, pri nazivni napetosti. .........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiees (2 tocki)

c) Koliko ¢asa 4 povpre¢no deluje Zarnica dnevno, ¢e v enem mesecu (30 dni) porabi
W, =20 kKWh elektri€ne @Nergije?..........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeiennneeneeeeeeeee. (2 tocki)

d) lzraCunajte spremembo temperature AT Zarnice, Ce je vklopni tok pri sobni temperaturi
(20 °C) 10 krat vecji od nazivnega toka: I, = 10-1,. Predpostavimo, da je sprememba
upornosti linearna. Temperaturni koeficient upornosti wolframa je a = 0,0044 K™ ... (2 tocki)



3. Sijalka z mo¢jo P = 60 W je prikljuéena na omrezno napetost U = 230 V frekvence
f=50 Hz. Skozi sijalko te€e tok 7=0,5 A.

a) lzraCunajte navidezno mocC S sijalke. .........oovviiiiiiiiiii e (2 tocki)
b) IzraCunajte faktor delavnosti(mog€i) cos@ sijalke. ..........covviiiiiiiiiiiiic e (2 tocki)
¢) lzra€unaijte induktivno jalovo mo¢€ Q; sijalke.............oovviiiiiiiiiiiii . (2 tocki)

d) Sijalki zelimo dodati kompenzacijski kondenzator tako, da induktivno jalovo moc&
zmanjSamo za polovico. IzraCunajte kapacitivhost C kondenzatorja. ................... (2 tocki)



4. Za ojac€evalnik s tranzistorjem so podani naslednji podatki: Ucc = 12V, Ucg =8V,
Rc=2kQ, = 200.

I
H Rs Rc
+
Is — Lec
r
. CE
e
a) lzraCunajte NapetoSt Ugrc. ..ooooooeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
b) 1ZraCunajte toK 5. ....coooeeeeeee et (2 tocki)
C) 1zraCunajte UPOrNOSE Rp. .ooooeeiieeeeeeeeee e (2 tocki)

d) V koordinathem sistemu oznacite vrednosti, vrisite izhodno karakteristiko tranzistorja,

delovno premico in oznacite delovno tOCKO. .............uuuveiivimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaees (2 tocki)

I [mA]

Uce [V]



5. Zarnico na stropu krmilimo s treh razliénih mest.

a) V spodnji shemi dopolnite simbole stikal. ... (2 tocki)
Dovod
\O\ T

-/

-
O O - O

b) V zgornji shemi oznacite tudi Stevilo vodniKov. .............ccccoiiiiiiiiiiiiis (2 tocki)
c) Skicirajte enopolno shemo razsvetljave. ..........cccooeeiiiiii (2 tocki)

d) KolikSen najmanjsi svetlobni tok ¢ mora imeti Zarnica, da bo osvetljenost prostora
E =200 1x? Izkoristek razsvetljave 5 = 0,85, faktor k = 0,96 in povrsina sobe A = 8 m’.

............................................................................................................................. (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
31. avgust 2017

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Katero logi¢no funkcijo predstavlja zapisana pravilnostna tabela?

Vhod S1 | Vhod S2 | Izhod M
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
a) IN funkcijo
b) NE funkcijo
c) NEIN funkcijo
d) NEALI funkcijo
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........uuiiiiiiiiiiiiiiee e, (1 to¢ka)
NariSite simbol 10gi€Ne fUNKCIJE. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 toc¢ka)

2. Pri katerih vrednostih je podana specificna upornost materiala?

a) PridolZini 1 mm, preseku 1mm? in temperaturi 20 °C.
b) Pri dolZini 1 mm, preseku 1m? in temperaturi 20 °C.
c) PridolZini 1 m, preseku 1m? in temperaturi 20 °C.

d) PridolZini 1 m, preseku 1m? in temperaturi 100 °C.

Obkrozite ¢rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiee e, (1 tocka)

ZapiSite oznako in enoto specifiCne UPOrNOSti. .........cccooieieiiiiceicececeeeeecee e (1 tocka)

3. Kaj velja v zaporednem RL-vezju?

a) Tok prehiteva napetost vira za fazni kot ¢.

b) Tok zaostaja za napetostjo vira za fazni kot ¢.
c) Tok in napetost vira sta v fazi.

d) Tok je v protifazi z napetostjo vira.

Obkrozite €rko pred pravilnim O0dgOVOrOM. .............uuuiiuiiiiiiiiiieeaees (1 tocka)

ZapiSite obmocje, ki ga lahko zavzame fazni kot ¢ zaporedne RL-vezave. . .............. (1 tocka)



4. Dano je vezje na sliki.

II+

=T .
ZapiSite, kako se imenujejo prikljucki elektronskega elementa na sliKi........................ (1 tocka)
Zapisite, v kaksni orientaciji je vezan elektronski element na sliki................cc............ (1 to¢ka)

5. Svetilko zelimo krmiliti s petih razliénih mest.

V tabelo vpisite, koliko menjalnih stikal in koliko kriznih stikal potrebujemo. ............... (2 tocki)

Stevilo menjalnih stikal

Stevilo kriznih stikal

6. Dana je logiéna funkcija: V =S1-S2+ S1:S3+ S2-S3

NariSite kontaktni (lestviCni - LAD) NACIT. ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeaeeees (2 tocki)



7. Na sliki je vezje tokovnega delilnika s podatki: R, =50 Q, R, =30QinI; =3 A.

I R
I, R,

I

b4 = Tot UL b= | (= (o) G LT EPPPPPPPTRR (2 tocki)

8. Dano je enosmerno vezje s podatki: R =50Q, L=100 mH, U = 10 V.

R
- + I~ 1
U~
L
a) lzraCunajte ¢asovno konstanto 7 prehodnega pojava po vklopu stikala. ......... (1 tocka)
b) lzraCunajte tok 7 skozi tuljavo po kon€anem prehodnem pojavu. .................... (1 to¢ka)



9. Bipolarni tranzistor ima v delovni tocki tokovni ojacevalni faktor f = 75 in
kolektorski tok /- = 15 mA.

IzraCunajte NjegoV DazNi tOK Ip . ...ccoveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)

10.V inStalacijskem tokokrogu na neobremenjeni vti€énici izmerimo napetost
U, = 230 V. Ko smo prikljuéili porabnik, se je napetost znizala na U = 226 V. Skozi
porabnik pa tece tok /=4 A.

IzraCunajte impedanco (upornost) kratkostiéne zanke Z,. ...........ccooevvieeiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

Centerjcge o ==

ns o@ o n
za poklicna|. °
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
31. avgust 2017

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. V prostoru preverjamo prisotnost s tremi senzorji (S/, S2, S3). Svetlobni signal Hs se
aktivira v primeru, ¢e je aktiven vsaj eden od senzorjev Si/, S2.
Zvoéni signal Sz se NE aktivira (Sz=0) v primeru, ko so stanja senzorjev
S1, 82, §3 =001, 011, 111.

a) Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda Hs in Sz. .....vveeiiiiiiiiiiiiieieeeeee, (2 tocki)

b) Napisite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda Hs in Sz. .......ccoooviieeiiiiiniiininn, (2 tocki)



c) NariSite krmilni (stikalni) nacrt za oba izhoda Hs in Sz. Hs in Sz priklju¢imo na napetost
230 V AC. it e e e e e e e ataaa e e e e e raaraaaaaeeaaans (2 tocki)

d) Narisite kontaktni (lestvi¢ni - LAD) nacrt za oba izhoda Hs in Sz. ..........cccoovvvnnnnnnnn. (2 tocki)



2.

Dano je enosmerno vezje s podatki: R, = R, = R;= 40 Q, R; =20 Q. Ampermeter kaze
tok I,=0,5 A. Predpostavimo idealen ampermeter.

Glede na dani smeri tokov vriSite vse padce napetosti v oznaceni zanki 1. in za zanko

zapiSite zanCno eNaCho. ... (2 tocki)
1ZraCunajte NAPELOST Uy, ...uoii e e e (2 tocki)
1ZraCunajte toK L. ..oooooviiiiiiie (2 tocki)
(4 = To1U | o F= T (=30 Lo o2l Y | T (2 tocki)



3. Enofazni porabnik je prikljuéen na omrezno napetost U = 230 V, f = 50 Hz. Delovna

mo¢ porabnika je P = 2,2 kW pri faktorju delavnosti cos ¢ = 0,35.

a) lzraCunajte navidezno moc€ S porabnika. .........cccccoeiiiiiiiiiiiiiie (2 tocki)

b) lzraCunajte elektriCni tok 7 v dOVOdU. ...........euuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee (2 tocki)

c) lzraCunajte kapacitivnost C kondenzatorja za popolno kompenzacijo induktivne jalove

70 To] TR PO P PP UPPOPRR TSP (2 tocki)

d) lzraCunajte, za koliko se je zmanjSala navidezna mo¢ AS obremenjevanja omreZja, e

smo izvedli popolno KOMPENZACIHO. ......cevvieviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)



4. Na sliki je polvalni usmernik s podatki: srednja vrednost napetosti na bremenu je
Usg = 25 V, ohmsko breme R = 20 Q.

0
o B
“ ‘ 7 % |Us
o
IzraCunajte srednjo vrednost toka Isg skozi breme. ..........cccooovieeiniecenieieieen, (2 tocki)

IzraCunajte efektivno vrednost napetosti U, na sekundarni strani transformatorja.
Padec napetosti na diodi lahko zanemarite. ...........cccoooeeiiiiiii (2 tocki)

Dolocite, kako veliko napetost Ury mora dioda zdrzati v zaporni smeri. .......... (2 tocki)

Uporu Ry vzporedno vezemo kondenzator, tako da je novi srednji tok bremena
Isz; = 3 A. Casovni potek trenutne napetosti na bremenu ug(r) kaze slika. Na njej so

oznacene tudi vse veli€ine. lzraCunajte napetost utripanja Ur. .........cccevvvveeeeee. (2 tocki)
ur(z) |
Ut
b T
Ur
! Ut
- 4 -
14 , 2 . . Uem
! —r T SR1
i T T
I I
| I "




5. V sobi sta dve svetilki na stropu, tri vticnice in elektricni razdelilec. Svetilki na
stropu krmilimo s serijskim stikalom. Tokokroga razsvetljave in vti€énic morata biti
lo€ena.

a) V spodnjo sliko vriSite vezavo razsvetljave in vezavo VECNIiC. ...........ccccccuennene (2 toCki)

% 7 2 Y/

o o

7 7 7

Red
o o _
% /

b) V narisani vezavi (zgornja slika) oznacite tudi Stevilo vodnikow. ....................... (2 tocki)

c) Skicirajte enopolno shemo razsvetljave. ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiees (2 tocki)

d) V vsaki svetilki so svetleCe diode s svetlobnim tokom ene diode &, = 145 Im.
Zahtevana osvetljenost v prostoru je E = 300 Ix. Izkoristek razsvetljave je # = 0,82, faktor
k = 0,95 in povr$ina sobe A = 12 m*. Najmanj koliko svetle¢ih diod » mora imeti vsaka od
svetilk, da z njima dosezZzemo zahtevano osvetljenost. ...............ccccccviiiiiiiiiinnnnn. (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
7. junij 2017

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. V tabeli so dana imena simbolov in njihova grafi€na ponazoritev.

Ime simbola Simbol

Zakasnitev vklopa

RS-pomnilna celica

V tabelo dopiSite imena simbolov in nariSite manjkajoCe graficne simbole. ................. (2 tocki)

2. Kako se materialu s pozitivhim temperaturnim koeficientom spreminja upornost?
a) Upornost se poveca, Ce se temperatura zmanj3a.
b) Upornost se zmanjSa, &e se temperatura poveca.

¢) Upornost se zmanj3a, e se temperatura zmanj3a.
d) Upornost se ne spremeni, ¢e se temperatura poveca.

Obkrozite €rko pred pravilnim O0dgOVOrOM. .............uuuuiiiiiiiiiiiees (1 to¢ka)

ZapiSite oznako in enoto temperaturnega koeficienta upornosti. ...........ccccevvvveeiinne.. (1 tocka)




3. Kaj velja za izmenic¢no vezje, ki izkazuje induktivni znacaj?

a) Tok prehiteva napetost za kot ¢.

b) Tok zaostaja za napetostjo za kot ¢.
c) Fazni kot ¢ vezja je enak nic.

d) Fazni kot ¢ vezja je enak -90° .

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. .............uuuuiiiiiiiiiiiiiees (1 tocka)

Za izmenicno vezje, ki izkazuje induktivni znacaj, skicirajte kazal€ni diagram toka in napetosti
ter oznacite vse VElICINE. . .......ooiiiiiiiiiii (1 tocka)

4. Kaj je znadilnost navadne usmerniske diode?

a) Dioda je linearen element.

b) Dioda ima anodno sponko priklju¢eno na N-plast.
c) Dioda prevaja samo v eni smeri.

d) Dioda je aktiven element.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiiuiiiiiiiiieeaees (1 toc¢ka)

NariSite simbol diode in oznacite prikJUCKa. ..............euueememmimiiiiiiiiieeaees (1 tocka)



5. V tabeli so prikazani simboli stikal za elektricne inStalacije.

C S

V prazne prostore desno ob stikalih zapiSite ustrezna imena stikal. ............................ (2 tocki)

6. Slika prikazuje Veitchev diagram za logi¢no funkcijo krmiljenja motorja M.

S1

S2 1 1 0 1

S3

Poenostavite in zapiSite minimalno obliko logi¢ne funkcije za motor M........................ (2 tocki)

7. Na realni napetostni vir z napetostjo odprtih sponk U, = 24 V in notranjo upornostjo
R, =2 Q prikljuéimo prilagojeno breme.

IzraCunajte moc€ P, na prilagojenem bremenu. ...........oooevvvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee (2 tocki)



8. Na elektricnem porabniku so podatki U = 230 V, I = 4,35 A, cosp = 0,75.

IzraCunajte delovno moC P porabnika. . ...........uuueiiiiiiiiiicce e (2 tocki)

9. Vezje usmernika ima upornost upora R = 300 Q, napetost na primarni strani
U, = 230 V in napetost na sekundarni strani U, = 20 V. Pri izraGunu upostevajte
prevodni padec napetosti na diodi U, = 0,7 V.

A C
U1 E U2 ]
R
B
D
IzraCunajte maksimalno vrednost toka I SKOZIi UPOr R. ....oiveeiiiiiiiicieee e, (2 tocki)

10. Elektriéni grelec je preko vodnika preseka A = 2,5 mm’ prikljuéen na omrezno
napetost U; = 230 V. Dolzina vodnika je / = 40 m, dopustni padec napetosti

Au% = 2,5 %, specifiéna prevodnost vodnika 1 =56 Sm/mm~>.

Izradunajte bremenski tok 1}, SKOZi VOANIK. ........cccueevuiiiiieiieeeie e (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
7. junij 2017

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. Zelimo krmiliti zbiralnik vode, katerega polnita dve érpalki (P1 in P2), od katerih
ima P2 dva krat ve€jo mo¢€ od P1. Nivo vode zaznavajo trije senzorji (S1, S2 in S3).
Krmilje vklaplja érpalki glede na nivo po nasledniji logiki:

¢ Ce je nivo pod minimalno vrednostjo, sta vkljuceni obe Crpalki;

¢ Ce je nivo med minimalno in normalno vrednostjo, je vklju¢ena mocnej$a Crpalka;

¢ Ce je nivo med normalno in maksimalno vrednostjo, je vklju€ena ¢rpalka z manj$o
mocdjo;

¢ Ce je nivo nad maksimalno vrednostjo, sta obe Crpalki izkljueni

—_|—'——
SN D S3 (maksimalni nivo)
................ S2 (normalni nivo)
—=)
Dotok vode
................ S1 (minimalni nivo)
E2© ——
Poraba vode

a) lzdelajte pravilnostno tabelo za Crpalki P1 in P2, pri tem pa upoStevajte redundantne
kombinacije (tiste, ki se ne morejo pojaviti). ......ccccoeeiiiiiiiiiiii e, (2 tocki)

b) Minimizirajte logi¢ni enacbi za &rpalki P1 in P2 ter ju zapiSite. .........cccccvveeeenen. (2 tocki)



c) NariSite funkcijski nacrt (logi€¢no vezje) za €rpalko P1. ..., (2 tocki)

d) Narisite kontaktni nacrt (lestvi¢ni diagram) za &rpalko P1. .........cccccceeeiiiiiniiininnnnnnn. (2 tocki)



2. Elektriéni grelec z upornostjo R, je prikljuéen na napetost U = 60 V in greje okolico
Z mocjo P, =300 W.

a) lzraCunajte tok 7, ki te€e Skozi grelec. ... (2 tocki)

b) lzraCunajte upornost grelCa Rer. .....c.vevveiiiiiiiiiiiiiie e (2 tocki)

c) Grelec je na dan povpre¢no vkljuen ¢ = 5 h. IzraCunajte ceno C porabljene elektricne
energije W. v enem mesecu (30 dni). Predpostavimo, da grelec dela v ¢asu velike tarife
VT = 0,05140 EUR/KWRL ..coiiiiiiiiiti ettt e e (2 tocki)

d) Zaporedno z grelcem priklju¢imo upor z upornostjo R,. IzraCunajte upornost R, da se bo
moc grelca zmanjSala na Py, = 200 W, pri Cemer predpostavimo, da se upornost grelca
0] = 1o o TN T IR o] =Y 0 T o | (2 tocki)



3. Zaporedna vezava upora R = 60 Q in tuljave L = 0.4 H je prikljuéena na sinusno
napetost U =80 V frekvence f=50 Hz.

a) NariSite vezje in skicirajte kazalCni diagram toka in vseh napetosti. V kazalénem

diagramu oznacite vSe VELICINE. .........ccovvuiiiiiiieiiiicce e (2 tocki)
b) lzraCunajte IMpedanCo Z VEZJa. ...........coouvuuuuiiiieeeieeeee ettt (2 tocki)
C) lzraCunajte MoC P SEGrevanja UPOTa. .........ccccceeeeeeeiissssssssssss s (2 tocki)

d) Tuljavo in upor povezemo vzporedno in prikljuéimo na isto napetost. Izraunajte novi
SKUPNi tOK 1 VZPOredNE VEZAVE. ...........uuuuuuumimiiniiiiniiniieninnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns (2 tocki)



4. Za ojacevalnik s tranzistorjem so podani naslednji podatki: Ucc = 12V, Ugg = 0,7 V,
UCE:6V,IC:5mA,ﬂ: 100.

Ic
] Rg) Rc
+
IP+ IB — UCC
I
P Re» Uck
Use

a) 1zraCunajte bazni oK Ip. ...cooooeeiiiieeeee e (2 tocki)
D) 1Zradunajte UPOIrNOSE Re. ..ooovieeieiiiieieeceee ettt e ennas (2 tocki)

c) lzraCunajte upornosti Ry in Rg,, da bo delilnik zagotavljal stabilnost delovne tocke. (2 tocki)

d) V koordinatni sistem vriSite izhodno karakteristiko tranzistorja za izraCunan bazni tok I,
delovno premico upora Rc in oznacite delovno tocko. Na diagramu oznacite tudi veli€ine in

LY=o [T L (PP (2 tocki)

I [mA]

Uce [V]



5. V elektri¢ni insStalaciji za razsvetljavo zelimo eno zarnico vklapljati z dveh razliénih
mest.

a) Pravilno povezite stikali in Zarnico v vezalnem nacrtu. .............cccccccuvviiinnnnnnnns (2 tocki)

mZr

b) Kateri vrsti stikal sta uporabljeni v na€riu? ...........cccccoiiiii i, (2 tocki)
c) Iz vezalnega nacrta nariSite enopolno shemo. ..........ccccccoiiiiieiiiicceeee, (2 tocki)
d) NariSite enopolno shemo, €e Zelimo Zarnico krmiliti s treh razli€nih mest. ....... (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
2. februar 2017

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Vklop zarnice krmilimo z dvema stikaloma. Zarnica se prizge, ée je vklopljeno vsaj
eno od dveh stikal. Kateri logi€ni funkciji pripada krmiljenje zarnice?

a) IN funkciji
b) ALI funkciji
c) NEIN funkciji
d) NEALI funkciji
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOmM. ...........ovuuiiiiiieiiiicc e, (1 to¢ka)

NariSite funkcijski simbol ogi€ne fUNKCIJE. ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie (1 tocka)

2. V zaporednem vezju s tremi ohmskimi porabniki z razlicnimi upornostmi je
napetost najmanjsa:
a) na porabniku z najvecjo upornostjo
b) na porabniku z najmanj$o upornostjo

c) vedno na prvem porabniku
d) vedno na zadnjem porabniku

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........uuuiiiiiiiiiiiiicee e, (1 tocka)

ZapiSite enacbo, po kateri izraGunamo skupno upornost R tak8nega vezja. ............... (1 tocka)

3. V tabeli levo so podane elektricne velic¢ine.

ELEKTRICNE VELICINE ENOTA

impedanca — Z

krozna frekvenca — w

jalova mo¢€ - Q

admitanca-Y

frekvenca — f

navidezna mo¢ — S

V tabelo desno vpiSite ustrezno enoto k zapisani veli€ini. ..................ccooiiian. (2 tocki)



4. Operacijski oja¢evalnik ima:

a) nizko vhodno upornost

b) visoko izhodno upornost
c) visoko mejno frekvenco

d) veliko napetostno ojacenje

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. .............uuuuuiiiiiiiiiiiees (1 tocka)

NariSite simbol operacijskega ojacevalnika.............ccccccceeiii i, (1 to¢ka)

5. Kontaktor na sliki ima:

a) osem mirovnih kontaktov

b) osem delovnih kontaktov

c) S&tiri delovne in &tiri mirovne kontakte

d) tri delovne kontakte in pet mirovnih kontaktov

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuueeiiiiiiiii e (1 toc¢ka)

Skicirajte simbol za kontaktni del kontaktorja..............ccccooiiiiiiiis (1 tocka)

6. Podan je funkcijski nacrt.

nlnll
&
>1
& 4,_ R D(M)
Ve
2 >1 —D—D{l
ZapiSite logi¢no funkcijo na izhodu vezja M (minimizacija ni potrebna)........................ (2 tocki)



7. Dano je enosmerno vezje s podatki: U, =25V, U;=5VinU,=15V.

WA
"

a) Za oznaceno smer zanke zapisite zan€no enacbo. ..o, (1 tocka)

b) lzraCunajte napetost Vira Ug. .......cccccccveiiiiiiiiiiiiiiicc (1 tocka)

8. V nekem izmeniénem vezju je fazni kot ¢ = 60°. Zacetni kot napetosti je o, = 20°.

IzraCunajte zacetni KOt tOKaA 0. «.vvvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecee e (2 tocki)

9. Dano je stabilizacijsko vezje s podatki: U;=6V,R;=250Q, U= 10 V.

[Zradunajte toK 1V VEZJU. ......coviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)



10. Bakreni kabel preseka A = 3 x 1,5 mm’ napaja enofazni porabnik. Fazna napetost je
Ur = 230 V. Dopustna tokovna obremenitev skozi vodnik je / = 16 A, dopustni
procentualni padec napetosti pa Au% = 2,5 %. Specificna prevodnost bakra je

2=56 >0,
mm

IzraCunajte najvecjo dolZino [ VOANIKA. ........coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
2. februar 2017

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani).

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
resitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. V rastlinjaku imamo tri senzorje (S/, S2, S3), s katerimi krmilimo delovanje zra€nih
loput L/ in L2. Loputi delujeta po zapisanih logiénih ena¢bah.

L1=S2-S3+S1-S3+51-S2-S3

L2=S51-S2-S3+51-52-S3+S51-S2-S3+S1-S2-S3

a) Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda LI in L2. .......cccooooviiiiiiiiiiieeien. (2 tocki)

b) NapisSite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda L1 in L2. ..............cccceeeee. (2 tocki)



c) NariSite krmilni (stikalni) nacrt za oba izhoda L/ in L2. Loputi krmilimo preko omrezne
NAPELOSEE 230 V. i (2 tocki)

d) Narisite kontaktni (lestvi¢ni - LAD) nacrt za oba izhoda L1 in L2. ..............cc.......... (2 tocki)



2. Dano je enosmerno vezje s podatki: U=24V, R =20Q, R, =R;=80 Q.

+
U __F_
B D
a) 1ZraCunajte toK 1. . ..o (2 tocki)
b) IzraCunajte MOC P; NA UPOTU R|. . ..coeiiiiiiiiiieie e et e et e e e e ea b e e e e (2 tocki)
c) lzraCunajte potencial Vo vV tOCKI C.......ooiiiiiiiiiiiiiiee e (2 tocki)

d) Na izhodnih sponkah vezja (C in D) Zelimo izmeriti kratkosti¢ni tok Ix. NariSite merilno
vezje, s katerim izmerimo ta tok in ga izraunajte. ... (2 tocki)



3. Zaporedna RLC vezava z ohmsko upornostjo R = 200 Q, induktivnostjo .= 3 H in
kapacitivnostjo C = 7 pF je prikljuéena na izmeniéno napetost U= 100 V in frekvence
f=50Hz.

a) IzraCunaijte induktivno upornost X; in kapacitivno upornost Xc. .....ccccceeeeeieiiiininnnnnn.. (2 tocki)
D) 1ZraCUun@jte TOK 1. ........eueieiiiiiiiiiiiiiieete e (2 tocki)
C) lzraCunajte fazni Kot ¢ VEZAVE. ...........cccvieiiiiiiiiie e (2 tocki)

d) Dokazite in poimenujte, kakSen znacaj bo imelo vezje, ¢e frekvenco zmanjSamo na
J 1= 20 HZe e e (2 tocki)



4. Dano je vezje za nastavitev delovne tocke tranzistorja. V izhodne karakteristike
tranzistorja je vrisana delovna premica upora R.. Tranzistor dela v delovni tocki
(6 mA, 6 V). Ucc=12V, Uge=0,7 V.

<

a) Zapisite, v katerem podrocju oziroma nacinu deluje tranzistor z izbrano delovno to¢ko na

] SRR (2 tocki)
b) IzraCunajte tokovno ojaenje S v izbrani delovni tocki na sliki. ...........cccccceeeeenn. (2 tocki)
¢) lzraCunajte upornost Ry, da bo v bazo tranzistorja tekel ustrezen bazni tok. ......... (2 tocki)

d) V spodnjo sliko vriSite novo delovno premico, €e bi bila upornost upora R. dvakrat vecja

in oznacite NOvo delovno tOCKO. .......ccoeeiiiiieeieee e (2 tocki)
Ic [mA)e
12
20 uA
9 = — H .
' H 60 uA
O : : :
. ____J‘ : 30 uA
E : ;
3 6 9 12 U [V)



5. Na trifazno izmeniéno napetost U,; = 400 V je priklju€en porabnik moéi P = 39 kW s
faktorjem cos¢ = 0,82, ki ga napajamo s kablom dolzine / =250 m, polozenim skladno s
skupino D. Uporabljeni so instalacijski odklopniki. Specificnha prevodnost bakra je
1 =56 Sm/mm?.

a) lzraCunajte bremenski toK . ......oueiiiiiiiiice e (2 tocki)

b) Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok I, instalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni tok
vodnika I, ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zascCito....................... (2 tocki)

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zas€ito ob pravilno izbranem prerezu
vodnika, da bo instalacijski odklopnik ustrezen. .............cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiis (2 tocki)

d) lzraCunajte procentualni padec napetosti Au% ..........ovveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee, (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNAPOLA 1
31. avgust 2016

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Casovni diagram na sliki predstavlja:

a) zakasnitev vklopa

b) zakasnitev izklopa A )

c) skrajSevanje impulza

d) casovno premaknitev signala Q .
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........ouuiiiiiiiiiiiiiee e, (1 to¢ka)
Za zgornji Casovni diagram nariSite ustrezen funkcijski simbol. ..................ccccnneni. (1 toc¢ka)

2. Ce je Ul-karakteristika elektriénega porabnika premica, je njegova elektriéna
upornost odvisna od:

a) Toka, ki te€e skozi porabnik.

b) Snovno geometrijskih lastnosti porabnika.
¢) Napetosti na porabniku.

d) Modi, ki se pojavi na porabniku.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiiuiiiiiiiiees (1 tocka)

ZapiSite, kako imenujemo porabnik/element oz. kak$ne vrste je porabnik/element, &e njegova
Ul-karakteristika Ni premiCa. . .......ooovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (1 toc¢ka)

3. Slika prikazuje €asovni diagram dveh izmeniénih napetosti, kjer:

a) prva napetost prehiteva drugo za 45°
b) prva napetost prehiteva drugo za 90° ” ",
c) prva napetost zaostaja za drugo za 45° \

d) prva napetost zaostaja za drugo za 90° =

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ............uuuuuieiiiiiiiiiie e (1 toc¢ka)
Iz Casovnega diagrama na sliki nariSite kazalCni diagram obeh napetosti. ................. (1 tocka)



4. Zvezo med toki bipolarnega tranzistorja predstavlja zapis:

a) IC = IB + IE

b) Iy = B+ Ic

C) IE = IB + IC

d)Ic=p"lg
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgovOrom. ..o s (1 tocka)
NariSite simbol PNP tranzistorja. ... (1 tocka)

5. Dana je tabela.

Vodnik Oznaka Barva

Fazni/linijski vodniki

Nevtralni vodnik

Zasditni vodnik

V tabelo vpiSite oznake in barve izolacije vodnikov v trifaznem sistemu. ..................... (2 tocki)

6. Dani sta dve 4-bitni binarni stevili.
0110,

1101,

a) Sestejte zapisani binarni Stevili v binarnem sistemu. . ... (1 tocka)

b) Binarno vsoto pretvorite v desetiSki zapis tako, da je pri pretvorbi razviden postopek
(4 = o0 o I TSSO PPEPTPPRP (1 tocka)




7. Dano je kondenzatorsko vezje s podatki: C; =20 nF, C, = 10 nF in C; = 20 nF.

IzraCunajte skupno kapacitivnost C VEeZja. ............cceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeee (2 tocki)

8. Na izmeniéno napetost vzporedno prikljuéimo upor in tuljavo. Skozi upor izmerimo
tok Iz = 50 mA, skozi tuljavo pa I = 75 mA.

IzraCunajte skupni tok 7, ki te€e Skozi Vezavo. ............ccceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee (2 tocki)

9. Na vhod ojaéevalnika z ojaéenjem A4, =40 dB prikljuéimo napetost U,, = 50 mV.

J/ Uwn Ay T'ﬂ“$

a) Pretvorite napetostno ojaCenje vezja iz decibelov (dB) v absolutno ojacenje. . ..... (1 tocka)

b) IzraCunajte izhodno napetost U, VezZja. .......coooiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)



10. Slika predstavlja enostransko napajani trizilni vodnik z dvema odcepoma. Mo¢ na
prvem odcepu je A =3kW , mo¢ na drugem odcepu pa P, =2kW, fazna napetost je
U=230V, dovoljen dopustni procentualni padec napetosti

je  Au%=33 %,
A =56Sm/mm?.

P1=3kW

25m 35m

' P2 = 2 kW

IzraCunajte presek Asg glavnega vodniKa. .........ccccooooiiiiiiiiiiiiiie e (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
31. avgust 2016

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani).

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
resitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. Posoda za olje se polni iz dveh dovodov (Z/ in Z2). Senzorji S/, S2 in S3 zaznavajo
tri nivoje olja (S/ — minimalno, S2 — normalno, S3 — maksimalno).

22
Z1

S3 maksimalno

rezervoar
za olje

S2 normalno

S1 minimalno

Ce je nivo olja pod minimalnim nivojem, se odpreta oba dovoda (Z!/ in Z2). Ko je
nivo med minimalnim in normalnim, olje doteka le po dovodu Z/. Med normalnim
in maksimalnim nivojem doteka olje le po dovodu Z2. Ce je dosezen maksimalni
nivo, sta zaprta oba dovoda (Z! in Z2).

Ko je nivo dosezen, so senzorji aktivni in so v stanju logi¢ne 1.

a) Zapidite pravilnostno tabelo za oba izhoda ZI in Z2 in upoStevajte tudi redundantne
kombinacije (tiste, ki se v normalnem nacinu delovanja ne morejo pojaviti). .......... (2 tocki)

b) Napisite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda Z1in Z2. ........ccccccoiiiininnnnnnns (2 tocki)



¢) Narisite krmilni (stikalni) nacért za oba izhoda ZI/ in Z2. Izhoda sta krmiliena preko
omrezne NApPetosti 230V AC ... e (2 tocki)

d) Narisite kontaktni (lestvi¢ni - LAD) nacrt za oba izhoda Z/ in Z2. .............cccuuu...... (2 tocki)



2. Dano je enosmerno vezje s podatki: U=48 V,R =8 Q, R,=80Q, R;=50Q, R,=30 Q.

U
a
_/
a) lzraCunajte delno upornost R,;, sestavljenega bremena na sliki. ............................ (2 tocki)
(o) I P4 = Te N =T | (= o] G £ TS (2 tocki)
C) IzraCunajte MOC Py NA UPOTU Ry. ooeeeeeeeeeee e (2 tocki)

d) lzraCunajte, kolikSno upornost R, bi moral imeti prvi upor, da bi se mo& na uporu R,
ZManjSala Na Py =5 W oo (2 tocki)



3. Zaporedna RC vezava je prikljuéena na omrezno napetost U = 230 V, f =50 Hz.
Ampermeter kaze tok 7=22,3 A. Upornost upora je R =8 Q.

a) lzraCunajte iImMpPedanCO Z VEZAVE. ..........ccoiieeiiiiiiiiicee e (2 tocki)
b) lzraCunajte kapacitivno UpOrNOSt Xc. .....coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee (2 tocki)
C) lzraCunajte fazni KOt @ VEZAVE. ............uuiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

d) Zaporedno k uporu in kondenzatorju vezemo S$e tuljavo. lzracunajte induktivnost L tuljave,
da bo imelo vezje induktivni zna€aj, ampermeter pa bo kazal enako kot pre;. ........ (2 tocki)



4. Vhodni signal ojacujemo z operacijskim oja¢evalnikom v neinvertirajoéi vezavi.

a) NariSite vezje in oznadite elemente. ... (2 tocki)

b) IzraCunajte ojalenje vezave A, , €e so dani podatki: R, = 4,7 kQ (vhodni upor),
Ry= 47 KQ (POVIALNI UPOT). weriieiiiiieiieeeeee ettt e e e e e a e (2 tocki)

c) Upor R, v povratni zanki nadomestimo s spremenljivim uporom, na vhod pa priklju¢imo
napetost U,, = 40 mV. IzraCunajte napetost na izhodu U, €e upornost spremenljivega
upora R, v povratni zanki nastavimo na Nic. ... (2 tocki)

d) Upornost spremenljivega upora nastavimo tako, da pri vhodni napetosti U,, = 40 mV na
izhodu izmerimo napetost U, = 1,8 V. IzraCunajte novo upornost R, spremenljivega
UPOra V POVIAtNi ZANKi. ....ccooeeieeiieeeee e (2 tocki)



5. Na enofazno izmeniéno napetost U; = 230 V je prikljuéen porabnik mo¢i P = 3,7 kW s
faktorjem cosg = 0,82. Kabel je polozen skladno s skupino B2. Uporabljene so taljive

varovalke. Specifiéna prevodnost bakra je 1 =56 Sm/mm’.

a) lzraCunajte bremenskKi toK Ig. ......oooeeiieiieiee (2 tocki)

b) |z tabele izberite ustrezni nazivni tok I, taljive varovalke in trajni dovoljeni tok vodnika 7,
ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zasSCito. ..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiinnnn. (2 tocki)

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zas€ito ob pravilno izbranem prerezu
A vodnika, da bo varovalka ustrezna. ..., (2 tocki)

d) Izraunajte najvecjo dovoljeno dolzino kabla [, e je dopustni padec napetosti Au% =2,5%
(2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
8. junij 2016

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Casovni diagram na spodhniji sliki predstavlja:

a) zakasnitev vklopa
b) zakasnitev izklopa
c) zakasnitev vklopa in izklopa
d) impulzno funkcijo

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........uuuiiiiiieiiiiiiee e eeaaans (1 toc¢ka)

Za zgornji Casovni diagram nariSite ustrezen funkcijski sSimbol. ...........cccccvvviiiiinnnnn. (1 tocka)

2. V elektri€cnem vezju za posamezno vozlisée velja:

a) Vsota pritekajoCih tokov v vozlis€e je enaka nic.

b) Vsota odtekajocih tokov v vozlis€e je enaka vsoti upornosti v vozliS¢u.

c) Vsota pritekajocCih tokov v vozlis€e je enaka razliki odtekajocih tokov iz vozli§¢a.
d) Vsota vseh tokov v vozli5€u je enaka nic.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOM. ...........ouuuiiiiiiiiiiiiieee e, (1 tocka)

ZapiSite, kako imenujemo tokovni vozliSEni zakon. . ... (1 tocka)

3. V zaporednem izmeniénem tokokrogu z uporom, kondenzatorjem in tuljavo velja:
a)  u(?) = ug(t) + ur(t) — uc(t)
by UP=U+U’-US

C)  u(?) = ur(t) + ur(t) + uc(t)
d) U2: UR2+(Uc+ UL)2

ObkroZzite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ...........coiiiiiiiiiiiiiiieie e (1 tocka)

ZapiSite obmocje faznega kota ¢ v zaporednem izmeni¢nem tokokrogu z uporom,
kondenzatorjem in tUlJAVO. . ......c.ooviiiiieecceeeee e e (1 tocka)



4. Tokovno ojacenje f je v bipolarnem tranzistorju odvisno od:

a) kolektorskega toka
b) baznega toka

c) emitorskega toka
d) zgradbe tranzistorja

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiuiuiiiiiiiiiees (1 tocka)

NariSite simbol bipolarnega NPN tranzistorja. ..........ccccccooiiiiiiiiiii e (1 to¢ka)

5. Za krmiljenje asinhronskega elektromotorja smo uporabili kontaktor in bimetalni
rele. KakSno funkcijo ima bimetalni rele?

a) Varuje vezje pred kratkim stikom.

b) Varuje elektromotor pred prenapetostjo.

¢) Zmanj$a motnje elektromotorja.

d) Varuje pred preobremenitvijo elektromotorja.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM .............uuiiiiiiiiiiiccee e, (1 tocka)

NariSite simbol za mirovni kontakt bimetalnega releja .............cccoooiiiii i (1 tocka)



6. Podan je kontaktni nacrt.

S1 M
| | ()
I \J
| | | /|
I I/ I
S2 S3
ZapiSite logi€no funkcijo za izhod M. ... (1 to¢ka)
V spodnji diagram vriSite ¢asovni potek zaizhod M. ...........cccoooiiiiiiii . (1 to¢ka)
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
1 S N
52 |
| | | } t
| } | 1 |
e t
| | | | | |
| | | | | |
M I [ I I I
— t

7. Akumulator je poln in ima kapaciteto O, = 30 Ah. V nekem trenutku nanj prikljuéimo
porabnik, skozi katerega tece tok 7=2,5 A.

IzraCunajte, koliko elektrine Q, Se preostane v akumulatorju, ¢e je bil porabnik priklju¢en
o D e e e —————— (2 tocki)



8. Slika prikazuje izmeniéno napetost, ki jo opazujemo z osciloskopom. Pri tem sta
nastavitvi osciloskopa:

1. Casovna baza (time base): 5 ys/div
2. odklon: 10 V/div

a) lzraCunaijte efektivno vrednost napetosti U. ............ooooviiiiiiiiiiiiicceee e, (1 to¢ka)

D) 1ZraCunajte freKVENCO f. ... ..uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 to¢ka)

9. Na polnovalni Greatzov usmernik je prikljuéena efektivha napetost U =20 V.

a) lzraCunajte maksimalno napetost U, na bremenu, pri ¢emer padce napetosti na diodah
P4z 10 1=10 0= 41 (YRR (1 tocka)

b) IzraCunajte srednjo vrednost napetosti U, na bremenu. ..........ccccccoeviiiiiiiinnnenn. (1 tocka)

10. Sijalke so prikljuéene na aluminijasti dvozilni kabel preseka A = 50 mm’. Kabel
dolzine | = 600 m je prikljuéen na fazno napetost U; = 230 V. Dopustni padec
napetosti je Au% = 2,3 %, specifiéna prevodnost aluminija je 1 =3ss—mz.

mm

Izracunajte bremenski tok 1, Skozi VOANIK. ..........c.cccviiiuieiiiiciie e (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
8. junij 2016

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani).

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
resitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. V temperaturni komori imamo tri senzorje (Si, S2, S3). Senzor S/ se nahaja na dnu
komore, senzor S2 na sredini in senzor S3 tik pod vrhom komore. V komori imamo
grelec G in ventilator V. Ventilator in grelec delujeta po zapisanih logi¢nih funkcijah.

V=51-52-5S3+S1-5S2-S3+ S1-S2-S3+ S1-52-S3

G=S51-S2-S3+S51-52-S3+S1-S2-S3+S1-52-S3+ S1-S2-S3+ S1-S2-S

a) ZapiSite pravilnostno tabelo za oba izhoda Vin G. ... (2 tocki)

b) Napisite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda Vin G. .........cccccevvvviiiiiininnnnnns (2 tocki)



c) Narisite krmilni (stikalni) nacrt za oba izhoda V in G. Grelec in ventilator priklju¢imo na
NAPELOSE 230V AC ... (2 tocki)

d) NariSite kontaktni (lestvicni - LAD) nacrt za oba izhoda Vin G. ................oceee. (2 tocki)



2. Dano je mosti¢no vezje s podatki: U=40V, R =16 Q, R, =64 Q, R;=20 Q, R,= 60 Q.
Predpostavimo idealen voltmeter. Upor Rx ni prikljuéen.

/

R, EUI R ¢U3 DR"
O @t

R, ‘UZ R, ¢U4

1 I
a) lzraCunajte skupno upornost R mostiCnega vezja. .........cccoooeviiiiiiiiiiiieeiiiei. (2 tocki)
(o) I VA= Yot U gL (oY aF=T o= (o] A I T (2 tocki)
C) 1zraCunajte MOC VIra P. ...oooooiieeeeeeeeee e (2 tocki)

d) Vzporedno k uporu R; priklju¢imo upor z neznano upornostjo Rx lzraCunajte upornost Ry,
da bo voltmeter pokazal Ni€ VOIOV. .............uuiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)



3. Na sinusno napetost U = 230 V, /= 50 Hz sta zaporedno prikljuéena ohmski upor
R =60 Q in tuljava z induktivnostjo L = 250 mH.

a) Skicirajte kazalCni diagram toka in napetosti............ccccceeeeiiiiiiiicc . (2 tocki)
b) IzraCunajte ImMpedanco Z VEZAve. .........cccoooiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
c) lzraCunajte napetost na tuljavi Uy ........cooooeeiiiiiiii i (2 tocki)
d) lzraCunajte frekvenco f; , pri kateri bosta delovna in jalova mo€ enaki. ................ (2 tocki)



4. Dano je vezje polnovalnega mostichega usmernika s podatki: U, = 230 V,
U,=14V,R=20Q, f=50Hz.

Wi,

a) lzraCunajte maksimalno vrednost napetosti U,, na sekundarnem navitju. ........... (2 tocki)

b) IzraCunajte srednjo vrednost napetosti U, na bremenu, pri Cemer upostevajte tudi padca
napetostina diodah. ..o (2 tocki)

c) lzraCunajte minimalno mo€ Py, uporabljenih usmerniskih diod............................... (2 tocki)

d) lzraCunajte kapacitivhost C gladilnega kondenzatorja, da bo srednja vrednost napetosti
NADBrEMENU Uy = 160 V. oo a e (2 tocki)



5. Na trifazni sistem je prikljuéen 3f-asinhronski motor mo¢i P = 12,5 kW s faktorjem
cosp = 0,85. Omrezna medfazna napetost je U.; = 400 V. Kabel je polozen skladno s
skupino B1. Uporabljene so taljive varovalke. Specificha prevodnost bakra je
A =56 Sm/mm’.

a) lzraCunajte bremenski tok 7, v enem izmed vodniKoVv. ... (2 tocki)

b) Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok I, taljive varovalke in trajni dovoljeni tok vodnika I, ob
upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zasSCito. .........ccoeveiiiiiiiiiieriin e, (2 tocki)

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno za$cito, ob pravilnem izbranem
prerezu vodnika, da bo varovalka ustrezna. ................ooooiiiiiiiii (2 tocki)

d) IzraCunajte najvecCjo dovoljeno dolzino kabla [, ¢e je dovoljeni procentualni padec
NAPELOSHT AUTO =2 D0 . ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNAPOLA 1
3. februar 2016

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 5 strani.



1. Katero funkcijo predstavlja éasovni diagram na sliki?

AL ] ¢
Q t

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOM.  ............uuiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

a) funkcijo zakasnitve vklopa

b) funkcijo zakasnitve izklopa

c) funkcijo ¢asovne premaknitve signala
d) izhod IN logi¢ne funkcije

2. Za zaporedno vezavo dveh kondenzatorjev, ki sta prikljuéena na elektri€éno
napetost, velja:

a) Napetost je velja na kondenzatorju z vecjo kapacitivhostjo.
b) Napetost je ve€ja na kondenzatorju z manjSo kapacitivnostjo.
¢) Naboj je vedji na kondenzatorju z vecjo kapacitivnostjo.

d) Naboj je vedji na kondenzatorju z manjSo kapacitivnostjo.

Obkrozite ¢rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ..........couuiiiiiiiiiiiiece e (2 tocki)

3. Kateri element moramo porabniku prikljuéiti vzporedno, da dosezemo
kompenzacijo induktivne jalove mog¢i?

a) upor

b) tuljavo

c) kondenzator
d) tiristor

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

4. Lastnost operacijskega ojacevalnika je, da ima:

a) zelo majhno napetostno ojacenje
b) zelo veliko napetostno ojacenje
c) zelo nizko vhodno upornost

d) zelo visoko izhodno upornost

ObkrozZite €rko pred pravilnim OdgOVOIrOM. ............uuuuumiiiiiiiiiiieenees (2 tocki)

2



5. Slika prikazuje delovanje:

o o
a) tokovnega za&€itnega stikala i menanizer
b) instalacijskega odklopnika NN BN i
c) motorskega zascCitnega stikala ] EE
d) bimetalnega releja |
|
ke za 2N L_Z_"IJ
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ............uuuuuiuiiiiiiiiiieeees (2 tocki)
6. Dana je logiéna enacba M =S2-53+51-S2+S1-53.
NariSite funkcijski nacrt (minimizacija ni potrebna). ... (2 tocki)



7. Trije enaki galvanski €leni z napetostmi U, = 1,8 V in notranjimi upornostmi
R, =0,3 Q so v bateriji vezani zaporedno.

[
Rl‘l
b
U0 __r
Rl‘l
i
U0 __r
RH
T
’ Y

a) lzraCunaijte napetost Uy, baterije? ... (1 to¢ka)

b) IzraCunajte notranjo upornost R, baterije? ..........oeeiiiiiii (1 to¢ka)

8. Upor z upornostjo R = 40 Q, tuljava z induktivho upornostjo X; = 30 Q in
kondenzator s kapacitivho upornostjo X = 60 Q so vezani zaporedno in priklju¢eni
na sinusno napetost U = 230 V, frekvence f= 50 Hz.

IzraCunajte IMpPedanCo Z VEZja ..........cooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocCki)



9. Invertirajo€ ojacevalnik na sliki ima oja¢anje A =-50 in vhodno upornost
R.. = 10 kQ. Predpostavimo idealen operacijski ojacevalnik z neskonéno vhodno
upornostjo in neskonénim ojaenjem.

R,
L
U,
° Uiz
+
a) DOIOCIE UPOINOSE R, oeviiiiiiii ittt et e e e e e e e et e e e e e e e e eeanens (1 toc¢ka)
b) 1zraCunajte UPOrNOSE Ry. ...oovviiiiii i (1 tocka)

10.V prostoru s povrsino A = 12 m’ je svetlobni tok svetilk @ = 4500 Im. lzkoristek
razsvetljave 7 = 0,8 in faktor zaprasenosti k£ = 0,9.

IzraCunajte osvetljenost E delovne povISiNe. ........ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee (2 tocki)



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
3. februar 2016

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani).

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
resitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. Imamo tri tipke, ki so na komandnem pultu Zage za razrez hlodovine. Delovanje
zage (Mz) vklopimo, ¢e sta hkrati aktivirani tipki 7/ in 72. Prav tako vklopimo

delovanje zage s kombinacijo tipk 7/, 72, 73 = 011, 010, 100.
S pritiskom na tipko 72 vklopimo hidravliéno stiskalnico (M#h), katera drzi hlod.
Prav tako hidravliéno stiskalnico vklopimo Se s kombinacijo tipk 77, 72, T3 = 001.

a) ZapiSite pravilnostno tabelo. ... (2 tocki)

b) NapiSite minimizirani [0giCNi FUNKCIji. ..........uuvuiiiiiiiiiiiiiiiis (2 tocki)



¢) NariSite krmilni nacrt (uporabljamo enofazni Motor). ... (2 tocki)

d) Narisite kontaktni (lestviéni — LAD) naCrt. ......cccoooiiiiiiiiiiiiie e, (2 tocki)



2. Vezje uporov z upornostmi R, =8 Q, R, =10Q, R; =15 Q in R, =25 Q je priklju¢eno na
vir z napetostjo U =48 V.

a) lzraCunajte skupno upornost R sestavljenega bremena. .............ccooeeeiiii. (2 tocki)
D) 1ZraCUN@JtE tOK 1. ...ui e (2 tocki)
C) lzraCunajte Napetost Us.......coooooiiiiiiii (2 tocki)
d) lzraCunajte moC€ P,Na UPOrU UPOINOSE Ry....ccuuuviieiieieeiiiiiiiiiiieee e (2 tocki)



3. Enofazni porabnik je prikljuéen na napetost U = 230 V, frekvence f = 50 Hz.
Elektricna mo¢ porabnika je P=2,2 kW, faktor delavnosti cos ¢ =0,35.

a) lzraCunajte navidezno Moc& S porabnika. ...........coeviiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

b) IzraCunajte tok 7 vV dOVOdU. .........ueiiiiiiiiicc e (2 tocki)

c) Porabniku vzporedno priklju¢imo kompenzacijski kondnezator. Izracunajte kapacitivnost
C kondenzatorja za popolno kompenzacijo jalove energije. ..........cccceeeeiieeieenn.n. (2 tocki)

d) lzraCunajte novi tok I; v dovodu kompenziranega porabnika. ..............cccccceeeennnne (2 tocki)



4. Na sliki imamo vezje napetostnega sledilnika s podatki: napajalna napetost je
Ucc = 16 V, faktor f = 100, napetost med bazo in emitorjem Uz = 0,7 V, tok Zener
diode I; = 5 mA, padec napetosti na bremenu Ui, = 12 V in tok bremena 7. = 100 mA.

=i Ucc
a) lzraCunajte napetost Zener diode Uz. ......ccoooeeeeeeieeiiiieeee (2 tocki)
b) lzraCunajte Dazni tOK . . ......ueuuiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
c) lzraCunajte upornost baznega Upora Rp. .......ccooveeeieiiieiieeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
d) lzraCunajte MoC Pcg Na tranZiStOrju. ............uuuueeeumiiiiiiiiiiiieeee (2 tocki)



5. Podana je enopolna shema z dvema odcepoma moci. Na prvem odcepu je
prikljuéena mo¢ P, = 1200 W, na drugem odcepu pa mo¢ P, = 1800 W. Na sliki so
podane dolzine vodnikov. Prerez vodnikov je A = 1,5 mm’, omrezna napetost
U =230V in specifi¢na prevodnost bakra A = 56 Sm/mm”.

A I B
Dovod = 8 m 5m
£
te] IS
< N
I, 1,
c D
P, Py
1200 W 1800 W
a) lzraCunajte toka 11 in Iy ... cooeeeeeeeeeee (2 tocki)
b) 1zraCunajte padca Napetosti AUpc, AUpp . ...eveeeeeueunmmnnnnniniiniiiieinnninninnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns (2 tocki)
c) IzraCunajte padec NAPEtOSti AUp. ....veviiieiiiiiiiiiieii e (2 tocki)
d) IzraCunajte padca napetosti AU, IN AULp .oeuvvvneeiiieiiiieiieeee e (2 tocki)
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